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Klimawandel geht heute jeden an — in jedem Alter PtXL abx
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Energiewende ist dringlich —

,2Jrgent action needed"”

LAUSITZ

® Gigatons of CO,-equivalent emissions (GtCO,-eqg/yr)

a) Net global greenhouse
2 gas (GHG) emissions

2019 emissions were
\[ 12% higher than 2010
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Implemented policies result in prf)ectad

emissions that lead to warming o

3.2°C, with

a range of 2.2°C to 3.5°C (medium confidence)

Key

Implemented policies
(median, with percentiles 25-75% and 5-95%)

Limit warming to 2°C (>67%)

Limit warming to 1.5°C (>50%)
with no or limited overshoot

Past emissions (2000-2015)
Model range for 2015 emissions

Past GHG emissions and uncertainty for
2015 and 2019 (dot indicates the median)

Quelle: IPCC ARG6 Synthesis Report - 2023

3(

\

PtXL ab;

. /

ex-



THG Emissionen Deutschland - Klimaschutzgesetz

Entwicklung und Zielerreichung* der Treibhausgas-Emissionen in Deutschland
in der Abgrenzung der Sektoren des Bundes-Klimaschutzgesetzes**
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* Die Emissionshichstmengen weichen von den Angi im Bundes-Klimast ab. Gemaﬂ § 4 Absaiz 3 des amt: Press ion 11/2023 vom

Bundesklimaschutzgesetzes sollen (ber- bzw. Unterschraitungen der]e«alls 15:

(Differenzmenge der berechneten zu den Es5i| Jah: B

UBA-Prognose fir das Jahr 2021 wurden hier bereits beriicksichtigt.

im bet

sind identisch.

** Die Aufteilung der Emissionen weicht von der UN-Berich ab, die G

eines Sektors
Jahr) gleichmiBig auf die
Jahresemissicnsmengen des Sektors bis zum nichsten Zieljahr (2030) angerechnet werden. Die Uber- bzw. Unterschreitungen der

15.03 2023 - UBA-F
sanken 2022 um 1,9 Prozent Mehr Kohle und Kraftstoff
verbraucht
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+ Global GHG emission:
2.8 % international
aviation (+ non-cozeffects)

+ 2.9 % international
maritime transport



PtX Lab Lausitz

Wissensplattform, Impulsgeber und Ansprechpartner ftr
Industrie, Politik und Wissenschatft

Untersuchung von Mdglichkeiten einer umweltvertraglichen
und nachhaltigen Erzeugung und Nutzung von PtX- Produkten

Okonomische und rechtliche Rahmenbedingungen
einer erfolgreichen und schnelle Markteinfihrung

Bau und Betrieb einer Power-to-Liquid (kurz PtL)
Demonstrationsanlage in der Lausitz

Grundlage ist das 2020 in Kraft getretenes
yotrukturstarkungsgesetz Kohleregionen® (StStG)

Geschaftsbereich der Zukunft — Umwelt — Gesellschaft (ZUG),
bundeseigene Dienstleistungsgesellschaft zur Férderung von
Umwelt-, Natur- und Klimaschutz
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Klimaneutral und Nachhaltig ! PtXL ab/x
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Credit: J. Lokrantz/Azote based on Steffen et al. 2015.
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Zukunftige Energie- und Rohstoffversorgung PtX Labi
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Wwarme Strom Kraftstoffe Rohmaterial

(bspw. in
PtH
CHP,
Kessel...

Chemieindustrie)
Feste und flissige Brennstoffe

ex-

| N
[ Land- | |
. nutzung

PtL

Kerosin,
CHP... Benzin’
Diesel...

Heizung, !
Kiihlung ]



72N\

Verkehrssektor — Mobilitat - THG PtXI;ab/;

100 % 100 % Transformation of the transport sector
Avoiding traffic +

shifting traffic +

increasing efficiency

©istock/bfk92

emission

Energy transition
in the transport sector

Alternative drives +
Alternative fuels /i Sthadt

GHG emission

0%  Greenhouse gas neutrality 0%

) Frioritization o EON
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Klimawirkung der Luftfahrt PtX| abi
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* ca. 2,8 % der globalen CO:.
. . Bereits heute: Effizienz steigern — CO,-Anstieg verringern
Em ISSIOnen Werden Von der o durch optimale Prozesse am Boden und in der Luft
e Das Ziel: CO,-neutral fliegen durch (2) technische Innovationen und
LUftfah rt Ve ru rsaC ht neue Flugzeugkonzepte sowie alterr\ativeI Kraftstoffe und Antriebe

o Auf dem Weg zum Ziel: CO,-Wachstum kompensieren

¢ G IObaleS WaChStu m +3 %/a durch globale Klimaschutzprojekte ; _\\anlohﬂe\“

* Internationaler Luftverkehr wird
nicht den nationalen CO. Budget ~ _—-;
zugerechnet

* Nicht-CO.-Effekte tragen

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

mindestens im gleiChen AusmaB Quelle: Air Transport Action Group (ATAG)
zur Erderwarmung bei

EASA, 2020: Updated analysis of the non-CO2 climate impacts of aviation and potential policy measures
pursuant to EU Emissions Trading System Directive Article 30(4)
9
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Luftfahrt - ReFuel EU Aviation PtXL abx
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The ReFuelEU aviation regulation will oblige:

1. aircraft fuel suppliers at EU airports to
gradually increase the share of sustainable fuels
(notably synthetic fuels) that they distribute 34%

; 3 2%
Minimum share of

supply of sustainable
aviation fuels (in %)

2025 2030 2035 2040 2045 2050

Source — EU https://www.consilium.europa.eu/en/infographics
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Internationaler Seeverkehr PtXL abx
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LOGISTICS AND
DIGITALIZATION HYDRODYNAMICS MACHINERY “ AFTERTREATMENT

Alternative Kraftstoffe werden auch in der

Speed Hull coating Machinery LNG, LPG Carbon . . .
reduction Hulkform efficiency Biofuels capture and Schifffahrt eine wesentliche Rolle zur
Vessel optimization improvements Electrificati S g = .
utilization  lubricat Waste heat ectrification Defossilisierung spielen
Air lubrication
Vessel size ) recovery Methanol
Cleaning Engi . .
Alternative ngine de-rating Ammonia
routes Battery Hydrogen
hybridization e
Fuel cells
Nuclear

5%-15% 5%-20% 0%-100% 0%-920%

Figure 32 Estimated roles of key CO, emission reduction measures associated with

Quelle: DNV 2023 — Maritime Forecast 2050
IRENA 1.5°C Scenario

| 7+ Effect of reduced demand

2.9 % der globalen THG
Emissionen werden durch
den internationalen
Seeverkehr verursacht

20+ Effect of improved energy efficiency

602 Indirect use of clean electricity via
synthetic fuels and feedstock

3% Employment of advanced biofuels
Quelle: IRENA



Schifffahrt - Fuel EU Maritime
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The FuelEU maritime regulation
will oblige vessels above 5000 gross
tonnes calling at European ports

(with exceptions such as fishing ships):

> to reduce the greenhouse
gas intensity of the energy
used on board as follows

Vessels >5 000 of all ships
gross tonnes

Annual average carbon intensity reduction compared to the average in 2020

2% -6% -14.5% -31%

2025 2030 2035 2040

-62% -80%

2045 2050

LAUSITZ /
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¢

of CO2
emissions from
the maritime
sector

Source — EU https://www.consilium.europa.eu/en/infographics



Chemische Industrie

PtX Labi

LAUSITZ
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lJia'hrIicher Kohlenstoffbedarf / Mt

Basischemie basiert auf Kohlenstoff

Deutschland
18

700 A

600 ~

500 ~

400 ~

300 +

200 +

100 =

Welt § fossil

- 100%

= 80%

- 60%

40%

20%

0%

Quellen RCI Carbon Flows Report 2023, Dechema

2022

18.11.2021

|Antei| fossiler Kohlenstoffquellen

&

Rohstoffmix der deutschen Chemieindustrie in 2045/2050

W Fossil = Recycling H Biomasse u PtX

Chemie Im-Wandel- Max Biomasse
Chemie Im-Wandel- Min Biomasse
C4C:Mix

C4C:PtX

C4C:Strom

DenalLeit-KN100

KlimaDe-KN2045

KlimaPfade2021-Empfohlener Pfad

Szenarien fur den Chemie-Sektor

RoadChem-Pfad Treibhausneutralitat 2050

Wege /Rescue-GreenEel

Anteil am Rohstoffmix im Zieljahr 2045/2050 in %

Quellen Rescue-Studie (UBA 2019), C4C-Studien von Dechema und FutureCamp 2023 im Auftrag des VCI, Roadmap Chemie 2050
(RoadChem) von Dechema und FutureCamp 2019 im Auftrag des VCI, Denaleitstudie 2021, Klimapfade 2.0 im Auftrag des BDI,

Chemie im Wandel (Agora Industrie 2023)

FuRzeile

13



Kohlenstoff / Mt

Chemische Industrie

« Bedarf griner Wasserstoff
« 2030: 22-45 TWh

« 2050: 148-283 TWh

* Bis 2030 in Deutschland 28 TWh mdglich->

Importstrategien

Kohlenstoffbedarfsliicke fiir die deutsche Basischemieindustrie in 2045.

14 13,6 1,2
2,8

Bedarf

maximale
Bedarfsliicke

9,6

a ®

18.11.2021

minimale l
Bedarfslicke —
Bedarf
1,2

1
0

FuRzeile

Kohlenstoff / Mt
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Anteil am globalen “db
Ressourcenbedarf fur
globalen
Chemikalienbedarf 2050
40 —
34,9
35 <
o\" B CCU = Biomasse
™~ 30—
3
§ 25 -
g 22,0
E 20 —
@
2
g 15 -
E 10+ 8,2
<
g
0,4 =
il ||
SiiRwasser Land Strom

Quellen: Gabrielli 2020, Gabrielli 2023, IEA World
Report 2022, Kéatelhdn 2019
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PtL - Produktionsrouten
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PtXL abx
NS

Prozesse (Auswahl)

+H.O

ﬁ%

Elektrolyse

18.11.2021

Power Fuels Beispielhafte Einsatzgebiete
N W roft [siehe Factsheets)
[ assersto
e L’ schwerlaststrakenverkehr
" Methan OPNV
LSchienenverkehr
L. Erddlraffinerie
Methanisierung o Diezel Stahlproduktion
+CO Prozesswarme Industrie
Gebdudebestand
b|/ Ottokraftstoff
+ i Tr=Tq ! ctralenverkenr
Flmer_nnpsch_vm.hlml i i‘-l'!.'ulrl-\. lastst |.-||-:l_| el I' .I [
— Kerosin OPNV .
Prozesswarme Industrie
Gebiudebestand
+CO, Veredelung 1.111;:1 II/ Methanol
Umwan g Schwerlaststrafenverkehr
Methanolsynthese " Propylen schienenverkehr
—F
el E viarkahr
N, i _.|/ Ethylen p| Flugverkeh
MTO? p| Chemische Industrie
[ Ammoniak

Ammoniaksynthese

FuRzeile

Quelle: dena
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Vergleich der alternativen Treibstoffe

BtL

Biomass to Liquid —>Land intensive + high water demand

PtL

Power to Liquid - Energy intensive

Achievable air mileage for an A320neo per ha of land [km/(ha-yr)]:

0 2000 4000 6000

8000
PtL wind power

PtL photovoltaics

ort rotation forestry

Water demand:

-0i| A PtL Algae oil Alcohol-
to-Jet
-I-toq.let sugar crops 2 A A
wind, open sugar
solar pond beet

B Minimum
B Bandwidth

Source: LBST/BHL, 2016
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PtXLabi
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Power to Liquid fuels

energy losses




PtL-Demonstrationsanlage in der Lausitz PtXLabi
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Nachhaltige Produktion von PtL-Kerosin im industrienahen Mal3stab
angestrebtes Produktionsziel: 10.000 Tonnen jahrlich
gruner Wasserstoff: ca. 9.500 Tonnen im Jahr Ziel PtX Lab Lausitz:

geschlossener CO,-Kreislauf: ca. 66.000 Tonnen jahrlich Mit Leuchtturmwirkung der
PtL-Demonstrationsanlage
soll Lausitz zur Modellregion
fur PtX-Technologien

energiewendedienlicher Betrieb
Einzelprozesse verfugbar — Herausforderung ist Kombination

generation production E e _ , g
- ' zur zukunftsfahigen,

postfossilen Energieregion

ﬁ + E_r 0 werden.

Quelle: PtX Lab - UBA und LBST/BHL, 2016
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Geschlossener CO2 Kreislauf PtXLab/i
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Non CO:
COzcapture o Climate Effects
o~ CO:zemission e.g. ConTrails

CO2
DAC
Biomass @
production N7
PtL-
Jet
Biogenic Fuel
residue
utilization O
r' '\| 2
> < Water
H>
PtL_ Quelle: istock/Peacefully?

Plant
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Herausforderungen PtXLabi

[

 Zusatzlichkeit und
regionale Kopplung

 Gleichzeitigkeit reduziert
Volllaststunden

uuuuu

* Flexibilitatspotentiale
mussen gehoben werden

- chemische und elektrische - Nm\m
Speicher mussen sinnvoll W%

kombiniert werden

* Intelligente voll integrierte
Produktion ist notwendig
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Zusammenfassung PtX| abi

LAUSITZ , /

* Es muss schnell gehandelt werden
- Massiver Ausbau erneuerbarer Energien
- Schneller Aufbau von Produktionskapazitaten fur PtL-Kraftstoffe

 Erschlie3ung von nachhaltigen CO--Quellen und Nutzung in geschlossenem
Kreislauf >DAC

* PtL-Produktion koppelt verfahrenstechnische und energietechnische
Welt

« Systemdienlicher Betrieb von PtL-Produktionsanlagen kann
zusatzlichen Ausbau von EE verringern, erfordert aber ein
Umdenken bei der Herstellung - Verringerung der Volllaststunden,
zusatzliche Speicherkapazitat o.a.

* Bedarfe in anderen Sektoren (Seefahrt, chemische Industrie)
mussen auch berlcksichtigt werden



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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Wir stellen ein!
https://karriere.z-u-g.org/

Sebastian Voswinckel
A A

Nordhausen, 08.02.2024

@% www.ptxlablausitz.de

5 PTX_LAB@z-u-g.org




